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Vorrichtung zur Koagulation von Gewebe 
Beschreibung 

Die Erfindung betrifft eine Vorrichtung zur Koagulation von Gewebe, umfassend 
eine Elektrode, die mit einem HF-Generator zur Erzeugung eines hoch- 
frequenten Stromes verbunden ist und ein Rohr, eine schlauchformige Sonde oder 
dergleichen Gaszufiihrungseinrichtung zum Zufiihren von Argon oder dergleichen 
5 ineitem Gas aus einer Mundung der Gaszufuhrungseinrichtung in einen Raum 
zwischen der Elektrode und dem Gewebe mit einer vorbestimmten Stromungs- 
richtung. 

Eine derartige Vorrichtung ist beispielsweise aus der DE 41 390 29 Al bekannt. 

10 Bei dieser Vorrichtung stromt das Gas axial zur Elektrode aus der Miindung der 
Gaszufuhrungseinrichtung aus und die Elektrode ist in der Mundung 
zuriickversetzt angeordnet, so dass das Plasma bevorzugt in einer axialen Richtung 
zur Gaszufuhrungseinrichtung entsteht. Besonders dann, wenn bei einer 
endoskopisch in einer Korperhohle durchgefuhrten Operation beengte 

15 Verhaltnisse vorliegen, ist es schwierig, solche Gewebestellen zu koagulieren, die 
seitlich, also in radialer Richtung zur Mundung liegen. 

Aus der DE 198 202 40 C2 ist eine Vorrichtung zur Koagulation von Gewebe 
bekannt, bei welcher die Elektrode vollstandig innerhalb einer schlauchformigen 

20 Sonde liegt, wobei die schlauchformige Sonde einen rings um ihren Umfang 

schraubenformig verlaufenden Schlitz derart aufweist, dass das zugefiihrte Gas und 
ebenso das Plasma in radialer Richtung zur Sonde austreten. Problematisch ist 
hierbei zum einen die Herstellung derartiger Sonden aufgrund der beengten 
Raumverhaltnisse. Zum anderen kann relativ leicht eine Beschadigung des 

25 Sondenmaterials durch die hohen Temperaturen des Plasmas auftreten. 

Der Erfindung liegt die Aufgabe zugrunde, eine Vorrichtung der eingangs 
genannten Art dahingehend weiterzubilden, dass in einfacher und bei Benutzung 
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sicherer Weise eine Richtung des Plasmastrahls abweichend von einer axialen 
Richtung vorgebbar ist. 

Diese Aufgabe wird bei einex Vorrichtung der eingangs genannten Art dadurch 
5 gelost, dass die Elektrode mit einem distalen Ende aus der Gaszufukrungs- 

einrichtung hervorsteht und am distalen Ende eine Leiteinrichtung zum Richten 
und Leiten des Gases und/oder des Plasmas derart angeordnet ist, dass wenigstens 
ein Teil des stromenden Gases/Plasmas in die vorbestimmte Richtung umgeleitet 
wird. 

10 

Ein wesentlicher Punkt der Erfindung liegt darin, dass die Elektrode selbst in den 
mechanischen Gesamtaufbau der Vorrichtung dadurch konstruktiv einbezogen 
wird, dass sie gewissermafien einen Teil der Gaszufuhrungseinrichtung, namlich 
die Leiteinrichtung tragt. Die Vorzugsrichtung des Gases bzw. des Plasma^ wird 

15 somit durch die Leiteinrichtung bestimmt. An dieser Stelle sei angemerkt, dass 

innerhalb eines vollstandig mit einem Inertgas gefulltem Raumes die Richtung, in 
welcher sich das Plasma ausbildet, nicht durch die Gasstromung beeinflusst wird. 
Dadurch aber, dass das Plasma immer in der Strecke auftritt, welche den 
geringsten Gesamtwiderstand aufweist und eine vollstandig homogene Fullung des 

20 Raumes selbst in einer Korperhohle kaum erreichbar ist, kann iiber die 

Leiteinrichtung einerseits der Gasstrom und damit die Gaskonzentration innerhalb 
des Raumes bestimmt und andererseits iiber eine Verlangerung des durch das 
Plasma zu uberbriickenden Weges von der Elektrode zum Gewebe die angestrebte 
Richtungsumleitung erfolgen. 

25 

Vorzugsweise besteht die Leiteinrichtung aus einem elektrisch isolierenden 
Material, wodurch die soeben erwahnte Wegveranderung erleichtert wird. 

Weiterhin bestehen die Leiteinrichtungen vorzugsweise aus einem 
30 temperaturbestandigem Material derart, dass wahrend einer Operation auch bei 
langerer Beaufschlagung der Leiteinrichtung mit dem Plasma keine schadigenden 
Veranderungeri an dem Material auftreten. Als Material eignet sich insbesondere 
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eine Keramik, die beispielsweise aufgespritzt oder durch Tauchen aufgebracht sein 
kein. 

Die Elektrode ist vorzugsweise stab- oder drahtformig in an sich bekannter Weise 
5 ausgebildet, wobei die Leiteinrichtung vorzugsweise axialsymmetrisch rings um die 
Elektrode derart angeordnet ist, dass das Gas/Plasma im wesentlichen radial zur 
Miindung der Gaszufuhrungseinrichtung in den Raum stromt. Auf diese Weise wird 
erreicht, dass die Vorrichtung bei einer endoskopischen Operation innerhalb einer 
Korperhohle nicht gedreht werden muss, um radial zur Miindung liegende 

10 Gewebebereiche zu koagulieren. Es ist lediglich notwendig, mit der Vorrichtung in 
die Nahe der zu koagulierenden Gewebestellen zu kommen, da sich das Plasma 
(wie oben erlautert) den kiirzesten und damit widerstandsarmsten Weg sucht. Der 
Plasmastrom wandert erst dann unter Verlangerung der Plasmastrecke, wenn das 
behandelte Gewebe austrocknet und somit wiederum einen hoheren Widerstand 

15 bekommt. 

Die Leiteinrichtung ist vorzugsweise auf ihrer der Miindung zugewandeten Seite 
konkav ausgebildet, wodurch sich in besonders einfacher Weise eine 
stromungsgunstige Umlenkung des Gasstromes erzielen lasst. 

20 

Zur Verhinderung mechanischer Verletzungen bei Beruhrung des Gewebes ist die 
Leiteinrichtung auf ihrer, der Miindung abgewandten Seite abgerundet. Die 
Leiteinrichtung bildet somit gleichzeitig eine Schutzvorrichtung gegen eine direkte 
Beruhrung zwischen Elektrode und Gewebe, die bekanntlich fatale Folgen haben 
25 konnte. 

Die Elektrode ist bei einer bevorzugten Ausfuhrungsform der Erfindung relativ 
zur Miindung derart verschiebbar ausgebildet, dass die Leiteinrichtung in einem 
zuruckgezogenen Zustand die Miindung im wesentlichen dicht verschlieBt. 
30 Dadurch kann gewahrleistet werden, dass beim Einfuhren der Sonde keine 

Koxperflussigkeit oder andere Verschmutzungen in die Gaszufuhrungseinrichtung 
eintreten konnen. 
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Nachfolgend werden bevorzugte Ausfiihrungsformen der Erfindung anhand von 
Abbildungen naher beschrieben. Hierbei zeigen 

5 Fig. 1 eine perspektivische Ansicht einer ersten bevorzugten*Ausfuhrungsform 

der Erfindung mit schematisiert angedeuteten Peripheriegeraten, 

Fig. 2 eine zweite bevorzugte Ausfiihrungsform der Erfindung in einer 
Darstellung ahnlich der nach Fig. 1 und 

10 

Fig. 3 eine dritte Ausfiihrungsform der Erfindung in einer Darstellung 
entsprechend der nach Fig. 2. 

In der nachfolgenden Beschreibung werden fur gleiche und gleichwirkende Teile 
15 dieselben Bezugsziffern verwendet. 

In Fig. 1 ist ein Endstuck einer Sonde aufgezeigt, die eine Gaszufuhrungs- 
einrichtung 10 umfasst, die rohrformig ausgebildet ist und deren Lumen uber eine 
Leitung 1 1 an eine Gasquelle 12 angeschlossen ist. In der Gaszufiihrungs- 
20 einrichtung 10 ist eine Elektrode 3 (diese wird iiblicherweise aus Wolfram 

gefertigt) im wesentlichen koaxial angeordnet, die liber eine Stromleitung 2 mit 
einem HF-Generator verbunden ist. Ein distales Ende 4 der Elektrode 3 ragt aus 
einer Miindung 13 der Gaszufuhrungseinrichtung hervor. 

25 Auf dem distalen Ende 4 der Elektrode 3 ist bei der in Fig. 1 gezeigten 

Ausfiihrungsform der Erfindung ein kugelformiges Keramikteil angebracht, das 
eine Leiteinrichtung 20 bildet. Edelgas aus der Gasquelle 12, welches aus der 
Miindung 13 austritt, wird durch diese Anordnung entlang der Richtung des Pfeiles 
P abgelenkt. Wenn weiterhin die Anordnung in der Nahe und parallel zu einer 

30 Gewebeoberflache 5 liegt, so wird durch die Leiteinrichtung 20 in 

Zusammenwirkung mit dem Ende der Gaszufuhrungseinrichtung 10 im Bereich 
deren Miindung 13 ein verengter Raum derart gebildet, dass bei Ionisierung des 
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zugefuhrten Edelgases durch einen aus dem Generator 1 kommenden 
Hochfrequenzstrom das eatstehende Plasma zwischen der Elektrode 3 und der 
Gewebeoberflache 5 als kiirzesten Weg eine radial zur Elektrode 3 veflaufende 
Bahn vorfindet. Dadurch wird die Leiteinrichtung 20 nicht nur zur Bestimmung 
5 der Stromungsrichtung des zugefuhrten Edelgases sondern auch zum „Leiten" des 
Plasmas. 

Die in Fig. 2 gezeigte Ausfiihrungsform der Erfindung unterscheidet sich von der 
nach Fig. 1 dadurch, dass die Leiteinrichtung 20 nicht kugelformig, sondern in 

10 Form eines Ventils fur eine Brennkraftmaschine geformt ist und einen konkav 

ausgebildeten inneren Abschnitt 21 in dem Bereich aufweist, welcher der Mundung 
13 der Gaszufuhrungseinrichtung 10 gegeniiberliegt. Das zur Gaszufuhrungs- 
einrichtung 10 distale Ende der Leiteinrichtung ist abgeflacht. Der Ubergangs- 
bereich zwischen dem abgeflachten distalen Abschnitt und dem inneren Abschnitt 

15 21 weist eine Abrundung 22 derart auf, dass bei Beruhrung der Gewebeoberflache 
5 keine mechanische Verletzung des Gewebes auftreten kann. 

Die in Fig. 3 gezeigte Ausfuhrungsform der Erfindung unterscheidet sich von der 
nach Fig. 2 dadurch, dass anstelle eines flachen distalen Abschnittes der 
20 Leitvorrichtung 20 dieser Abschnitt kugelformig ist, und somit insgesamt eine 
Abrundung 22 bildet, was wiederum die Verletzungsgefahr vermindert. 

Die Elektrode 3 kann zuriickziehbar bzw. die Mundung 13 vorschiebbar derart 
ausgebildet sein, dass im zuriickgezogenen Zustand der Elektrode 3 die 
25 Leiteinrichtung 20 auf der Mundung 13 sitzt. In diesem Zustand wird der Gefahr 
vorgebeugt, dass bei einem Einschieben der Gaszufuhrungseinrichtung 10 bzw. 
einer entsprechend ausges talteten Sonde Korperfliissigkeit oder dergleichen in das 
Lumen der Gaszufuhrungseinrichtung 10 eintritt, da die Mundung 13 ja 
verschlossen ist. 
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Patentanspriiche 

1. Vorrichtung zur Koagulation von Gewebe, umfassend 

eine Elektrode (3) die mit einem HF-Generator (1) zur Erzeugung eines 
hochfrequenten Stroms verbunden ist und 

ein Rohr, eine schlauchformige Sonde oder dergleichen 
Gaszufuhrungseinrichtung (10) zum Zufuhren von Argon oder 
dergleichen inertem Gas aus einer Miindung (13) der 

Gaszufuhrungseinrichtung (10) in einen Raum zwischen der Elektrode (3) 
und dem Gewebe (5) derart, dass zwischen der Elektrode (3) und dem 
Gewebe (5) ein Plasma entsteht, 

dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode (3) mit einem 
distalen Ende (4) aus der Gaszufuhrungseinrichtung (10) hervorsteht und 
am distalen Ende (4) eine Leiteinrichtung (20) zum Richten und Leiten 
des Gases und/oder Plasmas derart angeordnet ist, dass wenigstens ein 
Teil des stromenden Gases und/oder des Plasmas in die vorbestimmte 
Richtung umgeleitet wird. 

2. Vorrichtung nach Anspruch 1, 

dadurch gekennzeichnet , dass die Leiteinrichtung aus 
einem elektrisch isolierendeii Material besteht. 

3. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspruche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiteinrichtung aus 
einem temperaturbestandigen Material besteht. 

4. Vorrichtung nach eine der Anspriiche 2 oder 3, 

dadurch gekennzeichnet, dass das Material Keramik ist. 
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5. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode (3) stab- oder 
drahtformig ausgebildet und die Leiteinrichtung (20) axialsymmetrisch 
rings um die Elektrode (3) derart ausgebildet ist, dass das Gas im 
Wesentlichen radial zur Miindung (13) der Gaszufuhrungseinrichtung 
(10) in den Raum stromt. 

6. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiteinrichtung (20) auf 
ihrer der Miindung (13). zugewandten Seite (21) konkav ausgebildet ist. 

7. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Leiteinrichtung (20) zur 
Verhinderung mechanischer Verletzungen bei Beriihrung des Gewebes 
(5) abgerundet ist. 

8. Vorrichtung nach einem der vorhergehenden Anspriiche, 
dadurch gekennzeichnet, dass die Elektrode (3) relativ 
zur Miindung (13) derart verschiebbar ausgebildet ist, dass die 
Leiteinrichtung (20) in einem zuriickgezogenen Zustand die Miindung 
(13) im wesentlichen dicht verschlieBt. 
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